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1972

Stockholm Konferansi, cevrenin
korunmasi ve surduarulebilir
kalkinma konusunda uluslararasi

isbirligini tesvik etmeyi
amaclayan bir uluslararasi
konferans diizenlendi.

1988

1988 Hiikiimetler arasi iklim
Degisikligi Paneli (IPCC), iklim
degisikliginin bilimsel temellerini
degerlendirmek ve politika
onerileri gelistirmek icin
kuruldu.

1992 Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS), iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini azaltmak icin
uluslararasi bir anlasma olarak
imzalandi.

1997

1997 Kyoto Protokolii, BMIDCS’
ye ek bir anlagma olarak
imzalandi ve gelismis Ulkelere

sera gazl emisyonlarini azaltma
hedefleri belirledi.

2009 Kopenhag Zirvesi, iklim
degisikligine yonelik uluslararasi
gabalari glglendirmek igin bir

firsat olarak goruldi, ancak
anlasmaya varilamadi.

2015 Paris iklim Anlasmasi,
kiresel sicakhk artisini 2°C'nin
altinda tutmak ve miimkiinse

1,5°Cile sinirlandirmak igin yeni
bir hedef belirledi.

2019 Avrupa Yesil Mutabakati,
Avrupa Birligi'nin 2050 yilina
kadar karbon nétr bir ekonomiye
ulasma hedefini igeren bir eylem
‘ planidir.

EUROPEAN
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CEVRE VE IKLIM PANELI KBEh ecostar
Avrupa Yesil Mutabakati nedir? s ecoclepse

1985

Avrupa Birligi'nin iklim degisikligi ile muicadele etmek, biyocesitliligi korumalk, kirliligi azaltmak
ve surdurtlebilir bir ekonomi yaratmak i¢in kararhlikla hareket etmesini saglamak amaciyla Avrupa Yesil

Mutabakati adi altinda bir dizi politika ve 6nlem Avrupa Komisyonu tarafindan 2019 yilinda baslatilmistir.

Avrupa Yesil Mutabakatinin hedefleri, enerji verimliligi ve stirdiirulebilir enerji kullanimi
konusunda sirketlere, endiistriyel tesislere ve hatta hane halklarina yonelik diizenlemeler ve tesvikler

getirmek, dustiik karbonlu teknolojilere gecis ve yenilenebilir enerjinin kullanimini arttirmaktir.

Bu nedenle, briilor se¢imi ve kullanimi, enerji verimliligi, bakim ve maliyet analizleri

yaparken, Avrupa Yesil Mutabakati hedeflerinin de dikkate alinmasi 6nemlidir.

==
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CEVRE VE iKLIM PANELI ecostar

NOx ve CO sinirlamalari ve Teknolojinin Gincel Durumu e ecodense

COMDEMNSING B BOILER
1985

NOx, azot oksitlerin (Nitrogen Oxides) genel bir terimidir ve atmosferde bulunan azot ve I 3 -

oksijenin reaksiyonu sonucu olusan bilesikleri ifade eder. Azot oksitler, 6zellikle nitrik oksit (NO) L % - A
ve azot dioksit (NO,) olmak tzere bir dizi farkl bileseni icerir. Bu bilesikler genellikle endustriyel Q

faaliyetler, enerji tiretimi, tasit emisyonlari ve diger yanma siiregleri sirasinda atmosfere salinir.

NOx emisyonlari, ¢esitli olumsuz etkilere neden olabilir, 6zellikle de hava kalitesi tizerindeki
etkileriyle bilinir. Azot oksitler, ozon ve partikil madde olusumuna katkida bulunabilir ve solunum

sistemine zarar verebilen hava kalitesini dugtliren bir etki yaratir. Ayrica, azot oksitler ozon tabakasinin
incelmesine de katkida bulunabilirler.

—
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CEVRE VE IKLIM PANELI

kbsb ecostar
NOx ve CO Sinirlamalari ve Teknolojinin Guncel Durumu e ecodense

Yanma sektoru icin Low NOx brulor, distik Nitrik Oksit (NOx) Isign
emisyonlarina sahip olan bir yakici sistemi tipidir. Ulraviyole ( mor tesi ) ik molekilleri dén0stirlr.

NOx emisyon miktar belirlemesi standartlarda mg/kWh \L J’ J’
cinsinde ve ppm cinsinden 6l¢ciimlenmektedir. VOCs NOx VOCs NOx Vvocs

\ /A \

Kontrol altina alinmayan NOx emisyonlari, cevresel ve saghk ~ Ozen = Ozon
sorunlarina yol acabileceginden, endiistri, tasimacilik ve enerji S 1“|
sektorlerinde NOx emisyonlarini azaltmaya yonelik cesitli teknolojiler AT — ‘_’:‘& »
ve diizenlemeler gelistirilmektedir. oo S ‘mf

vek boharan by myosalordan v sumive

gelen yakitlar buharlar

—
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COMBUSTION SYSTEMS

NOx ve CO sinirlamalari ve Teknolojinin Guncel Durumu A €COCENSe

NOx Emisyon Sinir Degerleri:

1985

Egzoz emisyon sinir degerleri, yanma sektoru icin miligram basina kilowatt-saat (mg/kWh) cinsinden ifade edilir.

Endustriyel tesislerde sinir degerler, bolgesel veya ulusal ¢evre diizenlemelerine gore belirlenir.

COMDEMSING

Ulkemizde bu degerler; gaz yakan yakicilar i¢in TS EN 676+A2, siv1 yakit yakan yakicilar icin TS EN 267 standartlar ile

belirlenmistir.

Cizelge 3 - NO, siniflar

Cizelge 2 - NO, ve CO icin emisyon siniflari

Simif - NO, sinifian (mg/kWh)
Ikinci aile, Grup H, grup E ve grup L ~Ugiinc aile
1 <170 T <230
_ g <120 <180
. . <80 — <140

4.4.7.1 Karbon monoksit (CO)

a) Brulor, tasanmlanmis oldugu gaz ailesinin veya grubunun/gruplarinin referans gazi ile imalatg
tarafindan beyan edilen besleme geriliminde deneye tabi tutuldugu zaman, yanma Grunlerinde bulunan
karbon monoksit (CO) igerigi (miktart), 100 mg / kWh (93 ppm) degerini gegmemelidir

b) Brildr, tasanmlanmis oldugu gaz ailesinin veya grubunun/gruplarinin referans gazi ile ve imalatg)
tarafindan beyan edilen besleme gerliminin 0,85'indeki bir gerlim ile deneye tabi tutuldugu zaman,
yanma Urunlerinde bulunan karbon monoksit (CO) icerigi, 2140 mg/kWh (2000 ppm) degerini
gegmemelidir

Gaz yakith briilérler icin emisyon kriterleri

Sinif NO, cO
mg/kWh mg/kWh
1 <250 =110
2 =185 =110
3 <120 <60
x? - <110

* Bu sinifta (endistriyel uygulama icin) bilinmeyen islem degiskenleri ve

yakit bilesimleri nedeniyle verilmis NO, dederleri yoktur.

Sivi yakith briilorler icin emisyon kriterleri
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CEVRE VE IKLIM PANELI

Baca Gazi NOx Olusum Mekanizmasi

Literatiirde, yanma sonucu olusan NOx (azot oksitleri)
olusumu genellikle li¢ ana baslik altinda incelenir:

1. Termal NOx (Thermal NOx):

Yiiksek sicakliklarda yanma islemi sirasinda, atmosferde

bulunan azot (N,) ve oksijen (O,) ile reaksiyona girerek

termal NOx olusur. Bu reaksiyonlar genellikle yanma
odasindaki yiiksek sicaklik ve basing¢ kosullarinda gergeklesir

2. Yanma i¢ci NOx (Prompt NOx):
Yanma siirecinin baslangicinda,

yanma odasindaki

yliksek sicaklik ve basing nedeniyle hizli bir sekilde olusan
NOx'tir Bu tir NOx olusumu, yanma reaksiyonlarinin

dogrudan sonucudur.

3. Yakit NOx (Fuel NOx):

Yakit NOx, yanma sirasinda kullanilan yakitin icinde
bulunan azotlu bilesenlerin yanma {iriinleriyle reaksiyona
girmesi sonucu olusan NOx emisyonlaridir. Fosil yakitlar,
biyoyakitlar ve diger yakitlar, icerdikleri azotlu bilesenler
nedeniyle yanma sirasinda NOx emisyonlarina katkida

bulunabilir.

NO, - concentration in mg/m* ——

kbsb ecostar
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CEVRE VE IKLIM PANELI - ecostar'
NOx ve CO sinirlamalari ve Teknolojinin Guncel Durumu cent e dense

Baca gazindaki NOx (azot oksitleri) emisyonlarini azaltmak amaciyla Selective Catalytic Reduction (Secici Katalitik
Azot Oksit Indirgeme - SCR) ad1 verilen amonyak enjeksiyonu teknigidir. Bu yéntem, 6zellikle endiistriyel tesislerde ve enerji
uretiminde kullanilan buytk 6l¢ekli kazanlarda NOx emisyonlarini kontrol etmek i¢in etkili bir ¢oziimdur.

Kiigiik 6l¢ekli sistemler icin maliyetleri oldukca ytliksek olmakla birlikte endiistriyel tesislerde kullanimi uygundur.

Ammonia injection

(NHs)
» =9 9 9. 9 v -
Ar N Thermal NOX N Nox @ o © °
ntrogen 2 » -9 09 4 9 POl | catalyst >
— M‘
9
O nx 9 ©9 “o ~
Oxygen (01) Combustion & oxudatlon SCR catalyst decomposes NOx into the harmless Nz and H:O
~ Fuel NOx 4NO+4NHs+0:—2Nx+6H:0

Fuel
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CEVRE VE IKLIM PANELI KBEh ecostar
NOx ve CO sinirlamalar ve Teknolojinin Glincel Durumu creme . ecodense

1985

Low NOx briilér tasarim prensibine gore 2 farkli asama goze carpmaktadir.

1. Yanma odasi i¢erisinde resirkiilasyon yontemi ve 6zel tasarim tiirbiilator yapisi, hava kademelendirme, gaz kademelendirme tekniklerinin
kombinasyonu sonucu karisim performansinin iyilestirilmesi ile elde edilen diisiik NOx briilorleri

2. Harici baca gazi resirkiilasyonu (FGR-Flue Gas Recirculation) presibi ile baca alanindan fan vasitasi ile belirli miktar baca gazinin yanma
havasi icerisine karistirilarak reaksiyon 1sisinin ve konsantrasyonunun degistirilmesi prensibine dayanan diisiik NOx brulorleridir.

ATMOSFER
ATIK GAZ
7
BACA GAZI RESIRKULASYON HATTI | ﬂ*’
» A DETAYI (—— = i ||| A
YOSUSMA I I
GIDERI
SU GIKISI
o Axi k.fll{.llx:‘l:v.«g;.l \ . . 7I‘T‘.r — o - /’/
Alr FGR KELEBEK 1 |
VANASI > S = > "
ECOSTAR o )
ULTRA LOW NOx i
’ el /4 .
= GAZ BRULORU 7
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N

Schematic diagram of low NOx gas fuel burner. SU GIRISI
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CEVRE VE IKLIM PANELI KBEh ecostar
NOx ve CO sinirlamalar ve Teknolojinin Glincel Durumu creme . ecodense

1985

Rekiiperatif ve Rejeneratif briilor teknolojileri sayesinde %30 ila %50 verim artis1 sayesinde yakit miktari
azaltilmaktadir. Bu sayede kiimiilatif toplamda gerekli enerji icin ihtiya¢ duyulan yakit miktar1 azaldigindan atmosfere salinan sera
gazi ve diger tiim bilesenlerin azaltilmas1 miimkiindiir.
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On karisimli Premix briilor teknolojisi yakit ve havanin ézel ekipmanlar icerisinde yanma
oncesi karistirilmasi prensibi sayesinde, optimum yanma karisimini garanti ederek NOx ve
CO gibi zararh gazlarin minimum seviyelere indirilmesine katki saglar.

Ayrica yanma bashginin 6zgiin yapisi kaynakli alev pik 1sisin1 dustrerek, NOx olusum
reaksiyonunu minimum seviyelere cekmekte ve termal NOx olusumunu azaltabilmektedir.

:

CEVRE VE IKLIM PANELI
NOx ve CO sinirlamalari ve Teknolojinin Guncel Durumu

CH,+20,— CO,+2H

£ +1s1

kbsb ecostar

COMBUSTION SYSTEMS

COMDEMSING JBOILER
1985

Oksi-fuel brulorler, yanma isleminde atmosfer
havasinin saf oksijenle yer degistirmesi nedeniyle, azot
oksit (NOx) emisyonlarin1 azaltmaya yardimci olabilir.
Saf oksijen kullanimi, azot oksitlerin olusumunu
sinirlayarak  NOx emisyonlarin1  distiirebilir.  Fan
vasitas1 ile atmosfer kosullarindan alinan havanin
iceriginde bulunan azotun yanma reaksiyonu icerisine
katilmamasindan dolay1 NOx olusumu azaltilmaktadir.

KAZAN VE BASINGLI KAP d :
SANAYICILERI BIRLIGI DERNEGI &O ense
B
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CEVRE VE IKLIM PANELI KBEh ecostar
NOx ve CO sinirlamalari ve Teknolojinin Gincel Durumu s ecodense

—1985 —

Hidrojen brilorlerinin kullamimi, genellikle karbon
monoksit (CO) ve diger zararli emisyonlarin azaltilmasina
odaklanan cesitli teknikler igerir. Hidrojen, temiz bir yakittir,
ancak yanma siireclerinde diger yanma tirtinleri tiretilebilir.

Hidrojen yakma teknolojileri yontemi, hidrojen ve
oksijenin birbirleriyle tepkimeye girmesiyle gerceklesen bir
yanma siireci kullanilir. Bu stirecte, hidrojenin yanmasi sonucu su
olusur, ve bu stire¢ CO iiretimini en aza indirir.

> +~:3..é+

2H
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TESEKKURLER
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