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HİDROJENİN DOĞAL GAZ 
SİSTEMLERİNDE KULLANIMI 



Küresel Hidrojen Pazarı 

Avrupa'da Hidrojenin Seviyelendirilmiş 
Maliyeti 

USD/Kg 
hidrojen 

3$/kg H2 teşviki: 

ABD'yi 2030'a kadar küresel 

olarak en büyük yeşil H2 pazarı 

olması 

İlan edilen 
Hedef 

3$/kg teşvik 

Yeşil Hidrojen Üretim Hedefleri ve Teşvikleri 

 16 
GW 

 50-80                          
GW 

 25 
GW 

 40 
GW 

 7 GW 
 4 GW 

 2 GW 

1 GW 

AB 
Toplam 

5 GW 

4 GW 

6,5 GW 

2 GW 4 GW 
5 GW 

2020 Yılı: 

0,94 Milyon Dolar Gelir  

2 GW Üretim Kapasitesi 

2050 Yılı: 

57,1 Milyar Dolar Gelir  

3.100 GW Üretim Kapasitesi 

Pazar Payı: 

Avrupa en yüksek 

pazar payına sahip 

(% 40,74) 

Elektrolizör Teknolojisi: 

En yüksek pay Alkalin 

elektrolizör (%52,63) 

2020 2021 

Doğal gazın fiyat gelişimi ve mavi hidrojen üretim maliyeti üzerindeki etkileri  

Doğal Gaz Fiyatı 

$/MMBtu 
Mavi Hidrojen Fiyat 

$/kgH2 

Hedeflenen Yeşil Hidrojen Fiyatı           

2$/kg 

Kaynak: RMI 

Kaynak: BCG Analysis 

Kaynak: SM Strategic Market Research 



Hidrojen üretim maliyeti Hidrojen maliyet tahminleri 

Avrupa Yeşil Hidrojen Üretim Maliyeti 2023 ilk Çeyrek 

Hidrojen Üretim ve Son Kullanıcı Maliyetleri 

Hidrojen son kullanıcı maliyeti 

Kaynak: IEA 

Kaynak: ICIS 

Kaynak: Recharge 

Kaynak: CRU Hydrogen Cost Model 



Birleşik Krallık Japonya Hollanda Almanya Kanada Avustralya 

Doğal Gaz Sektöründe Hidrojen  Kullanım  Stratejisi Açıklayan Ülkeler 

Doğal Gazdan Hidrojene Geçiş Stratejileri 

Hidrojen mevzuat çalışmaları 

 
҉ Hidrojen ve Gaz Piyasaları 

Karbonsuzlaştırma Paketi 
 
 

҉ REPowerEU Planı 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

҉ AB  
              Gas Decarbonisation Pathways 2020-2050 
              European Hydrogen Backbone 
 
҉  İngiltere  
               Gas Goes Green 

҉ Avustralya  
               Gas Vision 2050 

 
҉  Almanya  
               Gas Network Development Plan 2022-2032 
 
҉  İrlanda 
               Vision 2050 
  



Hidrojen Altyapı Çalışmaları 

Hidrojen altyapısı ve entegrasyon Hidrojen altyapı maliyetleri 

Kaynak: EHB 
Kaynak: IEHB 

Kaynak: ENA 

Kaynak: IEA 



 
҉ Fizibilite Çalışmaları 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

Türkiye Doğal Gaz Sektörü Hidrojen Kilometre Taşları 

2018 

2018 2020 2022 

 
҉ Yenilenebilir Gaz Üretim Projesi 

EPDK tarafından onaylandı 
 

҉ GAZBİR-GAZMER Ar-Ge Ofisi 
Açıldı 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

҉ Doğal Gaz  Dağıtım Şebekesine 
Biyometan ve  Enjeksiyonunun 
Ekonomik ve Teknik Fizibilitesi 
Projesi EPDK tarafından onaylandı 

 
҉ Doğal Gaz Dağıtım Şebekesine %20 

oranında Hidrojen Eklendi 
 

҉ Hidrojen Yol Haritası Önerisi 
 

҉ Temiz Enerji Teknolojileri Merkezi 
Açıldı 
 

҉ Hidrojen – Doğal Gaz Paneli Yapıldı 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

҉ Doğal Gaz Şebekesine Hidrojen 
Karışım Hedefi  

 
҉ Temiz Enerji Teknolojileri Merkezi 

Kurulumu 
 

҉  Hidrojen Karışım Testlerine 
Başlanıldı  

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

҉ Endüstriyel Yakıcı Cihazlarda Kompozit 
Gazların Yanma Testleri Projesi EPDK 
tarafından onaylandı 

 
҉ Yenilenebilir Gaz Üretim Projesi Final Raporu 

Yayınlandı 
 

҉  Doğal Gaz  Dağıtım Şebekesine Biyometan ve 
Hidrojen Enjeksiyonunun Ekonomik ve Teknik 
Fizibilitesi Projesi Final Raporu Yayınlandı 
 

҉ Avrupa Hidrojen Çalışmaları Ziyareti 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

2019 2021 2023 

 
҉ Ready4H2 Projesine Dahil 

Olundu. 
 

҉ ETKB Türkiye Hidrojen 
Stratejisini Açıkladı. 
 

҉ Endüstriyel Yakıcı Cihazlarda 
Kompozit Gazların Yanma 
Testlerine Başlanıldı. 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 





 
 
 

҉ Kaçak Testleri 
 

҉ Sızdırmazlık ve Dayanıklılık 
Testi 
 

҉ Kimyasal Analizler 
 

҉ Bükme Testleri 
 

҉ Basınç Testleri 
 

҉ Karbon Emisyon Testleri 
 

҉ Alev Geri Tepme 
 

҉ Gaz Akış Hızı 
 

҉ Gaz Kalitesi 
 

TEMİZ ENERJİ  TEKNOLOJİLERİ MERKEZİ 



 
 
 

 
 
҉ Doğal gaz ve hidrojen karışımlarının laminer 

ve türbülanslı yanma özelliklerinin 
modellenmesi ve sayısal olarak hesaplanması 
 

҉ Yanıcı gaz karışımlarının laminer alev 
hızlarının ölçülmesi  
 

҉ Hacimsel olarak %60 hidrojen ilavesi  
 

҉ Alev geri tepmeleri 
 

҉ Yanma görüntüleme teknikleri 
 

҉ Yanma modelleri 
 

 
 

ENDÜSTRİYEL YAKICI CİHAZLARDA HİDROJEN TESTLERİ 



TEST SONUÇLARI 

Karışım DG Oranı 

(%)  
Karışım H2 Oranı 

(%) 
CO2 (%) Coc (ppm) 

100 0 9,1 123 

90 10 8,7 72 

80 20 8,4 55 

Emisyon Testi 

҉ Baca gazı analiz cihazı üzerinden emisyon değerleri 15 dakikada bir okunmuştur. 

Isıl Değer ve Wobbe Index Değişimi 

Karışım DG 

Oranı (%) 
Karışım H2 

Oranı (%) 
Hacimsel Alt Isıl 

Değer (MJ/m3) 
Yoğunluk 

(kg/m3) 
Wobbe Index 

(MJ/m3) 

100 0 34,91 0,734 51,08 

90 10 32,49 0,669 49,64 

80 20 30,60 0,604 48,05 

Doğal Gaz  
Doğal Gaz ve 

Hidrojen Karışımı  

100 Joule  
Doğal Gaz  

6  Joule Hidrojen 
+  

80 Joule Doğal Gaz  

86 Joule  

Doğal Gaz  Doğal Gaz  

҉ Karbon 

emisyonunda 

%7’lik azalım 

҉ Kaynama 

Süresinde 

Artış 

҉ Laminer 

Alev Hızında 

Artış 

H2 eklenmesi 

- Alev hızına etkisi  --

- Hava oranı 

üzerindeki etkisi 

H2 eklenmesi 

- Alev hızına etkisi  --

- Hava oranı 

üzerindeki etkisi Zengin ön karışımlı 

yanma 

 

Yalın ön karışımlı 

yanma 

 

Hava oranı λ (-) 
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TEST SONUÇLARI 

Doğal Gaz  

Alev geri tepmesi 



TEST SONUÇLARI 

Doğal Gaz  

Kombi testleri İç tesisat çelik boru testleri 



TEST SONUÇLARI 

Doğal Gaz  



TEST SONUÇLARI 

Doğal Gaz  

Avrupa mevcut doğal gaz altyapısında hidrojen kabul oranları (hidrojen projeleri test sonuçları) 



 
 
 

҉ Çalışma Grubu Oluşturulması 
 

҉ Gaz Kalitesi ve Güvenlik 
 

҉ Teknik Uyum Çalışmaları 
 

҉ Geçiş ve Entegrasyon Süreci 
 

҉ Doğal Gaz Kullanıcıları 
 

҉ İnsan Kaynağı 
 

҉ Ar-Ge ve Yatırım 
 

҉ Mevzuat Çalışmaları 
 

҉ Pazar Oluşumu 
 
 
 

 
 

Emniyetli ve Güvenli Hidrojene Geçiş Stratejisi 



TÜRKİYE DOĞAL GAZ SEKTÖRÜNDE HİDROJENE GEÇİŞ YOL HARİTASI ÖNERİSİ 

 
҉ 2021-2025: Ar&Ge 

Çalışmaları 
 

҉ 2025-2030: Küçük 
ölçekli entegrasyon 
- Düşük     hidrojen 
konsantrasyonu 

 
҉ 2030-2040: Yeni 

altyapılar – Hidrojen 
konsantrasyonunda 
artış  
 

҉ 2040-2050: %100 
Hidrojene uyumlu 
gaz altyapısı 
 

Öneriler 



TEŞEKKÜRLER 


